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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Anordnung zum Schutz von elektronischen Funktionseinheiten und/oder Funktionsgruppen 

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz von 
elektronischen Funktionseinheiten und/oder Funktions- 
gruppen vor StorgroBen. Die Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS eine Aufteilung der Funktionseinheiten 
und/oder -gruppen in Telleinheiten und/oder -gruppen 
mit unterschiedlicher Empfindlichkeit gegenuber den 
StorgrofSen vorgesehen ist, dafS den Telleinheiten und/ 
Oder -gruppen mit unterschiedlicher Empfindlichkeit ge> 
genuber den Storgroflen eine unterschiedliche Abschir- 
mung gegen die Storgroden zugeordnet ist und dal^ min- 
destens zwei der Abschirmungen sich zu einer Abschir- 
mung mit hoherem Wirkungsgrad bzw. Faktor erganzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft eine Anordnung zum Schutz von 
elektronischen Funktionseinheiten und/oder Funktionsgnip> 
pen, wie Schaldcreisen, Schaltungskomponenten, Verbrau- 
chern, Sensoren und deigleicheo vor StorgroBen, wie elek- 
tromagnetischen Einstrahlungen, kapazitiven Einkopplun- 
gen, Vibrationen und dergleichen. 

Bel solchen elektronischen Funktionseinheiten und/oder 
Funktionsgruppen von Kraftfahrzeug-Regelungssystemen, 
wie Antiblockier-Systemen (ABS), Anuiebsschlupfregelsy- 
stemen (ASR) und insbesondere Systeme zur Fahrstabili- 
tMtsregelung (ESP), miissen die sensierten MeBgrSBen std- 
rungsfrei erfafit und ausgewertet werden, da die von den 
Funktionseinheiten und/oder Funktionsgruppen erfaBten 
und ausgewerteten MeSgroBen sicherbeitsrelevante Brems- 
vorgange beeinflussen oder auslosen, die das Fahrverhalten 
eines Kraftfahrzeugs selbsttatig verandem. Bekanntlich 
weisen elektionische Funktionseinheiten und/oder -grup- 
pen, die in Kraftfahrzeug-Regelsystemen verwendet wer- 
den, MeBwertaufnehmer mit hochempfindlicben niederfre- 
quenten Eingangsstufen als auch digitale Auswerteschaltun- 
gen, die mil einem vorgegebenen, stabilen Takt hoher Fre- 
quenz betrieben werden, auf. Dabei treten bekanntlich Stor- 
signale mit der Grundfrequenz des Arbeitstaktes auf, die 
zwar schmalbandig sind, jedoch relativ hohe Amplituden 
annehmen konnen. Dariiber hinaus kann es zu Storeinkopp- 
lungen durch den Potentialversatz eines schaltungsintemen 
gemeinsamen Bezugsleit^ zum Massekorper (Masse- 
schleifen) kommen, als auch zu EMV-Beeinflussungen der 
empfindlichen Funktionseinheiten und/oder -gruppen durch 
Mobilfunktelefone und/oder andere Sender, wenn diese mit 
hoher Sendeleistung in unmiitelbarer Nahe der Funktions- 
einheiten und/oder -gruppen aktiv sind. Neben diesen elek- 
trischen StorgroBen beeinflussen mechanische StorgroBen, 
wie Vibrationen, Temperatureinfliisse, Verwindungen und 
dergleichen die Funktionseinheiten und/oder -gruppen. 

Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur storungsfreien Erfassung, Auswertung und 
tibertragung von sicherheitskritischen MeBgroBen zu schaf- 
fen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken einer Auf- 
teilung der Funktionseinheiten und/oder -gruppen in Teil- 
einheiten und/oder -gruppen mit unterschiedlicherEmpfind- 
Lichkeit gegeniiber den StorgroBen und einer Zuordnung un- 
terschiedlicher Abschirmungen entsprechend der Empfind- 
lichkeit der Teileinheiten und/oder -gruppen aus, wobei 
mindestens zwei der Abschirmungen sich zu einer Abschir- 
mung mit hoherem Wrkungsgrad bzw. Faktor erganzen. 
Durch die Aufteilung der Funktionseinheiten und/oder - 
gruppen in Teileinheiten und/oder -gruppen mit unterschied- 
licher Empfindlichkeit gegeniiber den StorgroBen ist es vor- 
teilhaft moglich, die Abschirmung gegeniiber mechanischen 
und elekunschen StorgroBen in Abhangigkeit von der Emp- 
findlichkeit der Teileinheiten und/oder -gruppen auszubil- 
den. Dabei ist vorgesehen, daB die Abschirmung, die den 
Teileinheiten und/oder -gruppen zugeordnet ist, in ihrem 
Aufbau gleich ist, so daB sich die Abschirmungen in ihrer 
Wirkung additiv zu einem hoheren Wirkungsgrad bzw. Fak- 
tor eiganzen. Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
daB durch eine gestufte Abschirmung, deren innerer Bereich 
eine hohe Abschirmung und deren auBerster Bereich eine 
niedrigere Abschirmung aufweist und die aus einer Stufung 
der Abschirmung durch immer gleiche Abschirmung vom 
abgeschirmten Bereichen aufbaut ist, unter Zuordnung der 
Teileinheiten und/oder -gruppen und/oder der Funktionsein- 



heiten und/odo: -gruppen je nach Empfindlichkeit gegen- 
iiber StorgroBen zu einem Abschirmungsgrad der Abschir- 
mung, sicherheitskritische MeBgroBen stoningsfrei erfaBt, 
ausgewertet und tibertragen werden kdnnen. 

S Dabei sind die Teileinheiten und/oder -gruppen mit unter- 
schiedlicben Empfindlichkeiten in jeweils separaten Gehau- 
sen angeordnet Durch die Anordnung in separaten GehSu- 
sen wird einerseits ein mecbani sober Schutz der Tbiieinhei- 
ten und/oder -gruppen enneicht und andererseits laBt sich je- 

10 des Gebause mit einer gleicben oder unterschiedlichen Ab- 
schirmung versehen. Dariiber hinaus lassen sich die in je- 
weils separaten Gehausen angeordneten Teileinheiten und/ 
Oder -gruppen einfach montieren und fertigen. 

Vorteilhaft sind die Tbileinheiten und/oder -gruppen mit 

IS durch die GehSuse gefiihrten Leitungen verbunden, die je- 
weils uber Kondensatoren kapazitiv an die Gehause ange- 
schlossen sind. Die so abgeschirmten separaten GehSuse 
schUeBen hochfrequente Storimpulse gegen Masse kurz, so 
daB Sioreinkopplungen und EMV-Beeinflussungen verhin- 

20 dert werden. Es besteht kein galvanischer Kontakt zwischen 
den Gehausen und dem Schalmngsumfeld. 

Dadurch daB ein die empfindlichste Teileinheil und/oder - 
gruppe aufhehmendes erstes GehMuse von mindestens einem 
weiteren GehMuse lungeben ist, in dem eine weitere Teilein- 

25 beit imd/oder -gruppe mit geringerer Empfindlichkeit ange- 
ordnet ist, erganzen sich die Abschirmungen der einzelnen 
separaten Gehause zu einem bdheren Gesamtwirkungsgrad 
bzw. Faktor addidv, wobei die Abschirmung durch das au- 
Bere Endgehause am geringsten und dutch das von alien an- 

30 deren abgeschirmten Gehausen umgebene innerste Gehause 
den hochsten Gesamtwirkungsgrad aufweist. Die Anord- 
nung besteht somit aus mehreren elektronischen Tfeileinhei- 
ten und/oder -gruppen, die durch kaskadenartig umschlie- 
Bende Gehause separiert sind. Dabei enthalt das innere Ge- 

35 hause, das von dem auBeren unamantelt wird, elektronische 
Teileinheiten und/oder -gruppen, die empfindlicher auf elek- 
tromagnetische Einstrahlung bzw. kapazitive Einkopplun- 
gen reagieren als die Teileinheiten und/oder -gruppen, die 
im Raum des ummantehiden Gehauses angeordnet sind. 

40 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist an einem alle 
Gehause umgebenden Endgehause ein Steckelement vorge- 
sehen, auf das alle Leitungen der am Endgehause angeord- 
neten Teileinheiten und/oder -gruppen gefiihrt sind. In dem 
Endgehause sind neben dem Steckelement (Verbindungs- 

45 stecker) auch Elemente integriert zur mechanischen Befesti- . 
gung der gesamten Funkdonseinheit und/oder -gruppe an ei- 
nem Verbraucher, z. B. zur mechanischen Befestigung an 
dem Fahrzeugchassis eines Kraftfahrzeugs. 

Dadurch, daB die dem Steckelement zugefiihrten Leitun- 

50 gen iiber jeweils einen Kondensator mit einem AnschluBele- 
ment verbunden sind, das iiber einen Kondensator kapazidv 
an das Endgehause angeschlossen ist, besteht kein galvani- 
scher Kontakt zwischen diesem Gehause und dem elektri- 
schen Schaltungsumfeld. Es wird eine einfache Baueinheit 

55 erreicht. 

Bevorzugt sind die elektronischen Funktionseinheiten 
und/oder Funktionsgruppen als geschlossene Anordnung 
ausgebildet, bei denen mehrere MeBgroBen an einem ge- 
meinsamen MeBort erfaBt werden, vor Ort digitalisiert und 

60 ggf. signaltechnisch vorverarbeitet werden und dann iiber 
eine entsprechende Schnittstelle, insbesondere iiber einen 
Bus an AnschluBteilnehmer dieser Schnittstelle, z. B. ein 
(ESP-Elektronisches Stabilitats-Programm) ESP-Steuetge- 
rat tibertragen werden. Hierzu ist in dem ersten Gehause als 

65 Teileinheit und/oder -gruppe ein Gierratensensor mit gegen- 
iiber StorgroBen hoher Empfindlichkeit angeordnet. Allge- 
mein besitzen solche Gierratensensoren eine bewegliche 
mechanische Struktur, welche eine zu einer periodischen 
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Schwingung angeregten elekcrisch-mechaniscben Wandler 
aufweist. Erfahrt der Sensor eine Drehung um eine Achse 
senkrecht zur angeregten Schwingung, so fuhrt die Bewe- 
gung der Schwingung zu einer Coriolis-Kraft, die proportio- 
nal zur MeBgroBe. d. h. der Winkelgeschwindigkeii, ist. S 
Durch die Coriolis-Kraft wird cine zweite zur angeregten 
Schwingung orthogonale Schwingung in einem mecha- 
nischelektiischen Wandler angeregt. Diese zweite Schwin- 
gung kann durch verschiedene MeBverfahren crfaBt werden, 
wobei die erfaBte GroBe als Mafi fiir die auf den Gierraten- 10 
sensor wirkende Drehrale dient. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform isi die in ei- 
nem das erste GehSuse umgebenden zweiten Gehause ange- 
ordnete Ibileinheit und/oder -gruppe ein Quer- und/oder 
L^gsbeschleunigungssensor und Signalaufbereitungsstu- 15 
fen fiir den Quer- und/oder Langsbeschleunigungssensor 
und den Gierratensensor. Diese Teileinheit und/oder -gruppe 
weist eine geringere EmpfindUchkeit gegenuber den vorste- 
hend genannten StdrgroBen auf, da deren Signalamplituden 
grdBer sind. 20 

In weiterer vorteilhafter Ausgesialtung der Erfindung ist 
die in einem das erste und zweite Gehause umgebenden drit- 
ten Gehause angeordnete Teileinheit und/oder -gruppe ein 
Netzwerk, insbesondere ein Signalprozessor, und ein Bus- 
controller. Das Netzwerk, das die von den Sensoren und den 25 
Signalaufbereitungsstufen konunenden Signale digital auf- 
bereitet und fur eine Busverbindung CAN (Controller Aerea 
Network) formatiert, ist auf einer Platine (Montageeinheit) 
angeordnet. 

Grundsatzlich folgt die Erfindung dem Prinzip, daB je- 30 
weils ein durch ein Gehause geschirmte Teileinheit einer 
Funktionseinheit und/oder -gruppe mit einer nicht durch 
dieses Gehause geschirmten Teileinheit gemeinsam durch 
ein beide Teileinheiten gemeinsam ummantelndes Gehause 
umgeben werden, wobei dieses Ummantelungsprinzip kas- 35 
kadenanig fortgeselzt wird, bis eine geforderte Gesamtab- 
schirmwirkung erreicht ist. Hierbei besteht vorzugsweise 
keine galvanische Verbindung der Gehause zu den Teilein- 
heiten einer Funktionseinheit und/oder -gruppe sondem 
stets eine kapazitive Verbindung zwischen jedem Gehause 40 
und den eleklrischen Zufuhrungen in dieses Gehause. Als 
Ausnahme von der strikten galvanischen Trennung konnen 
nur die Verbindungen C3 und C7 ausgebildet werden, die 
nach einem Ausfuhrungsbei spiel als Briicke - d. h. ohne 
Kondensator - eine direkte Verbindung zwischen dem ent- 45 
sprechenden Gehause und der Masse herstellen. Durch diese 
Ausbildung kann die Abschirmung in bestimmten Fallen 
verbessert werden, wie empirische Untersuchungen erga- 
ben. 

Die Gehause sind iiber schwingungsdampfende Koppel- 50 
elemente miteinander verbunden, die eben falls sich in ihrer 
Gesamtwirkung zu einer Gesamtdampfung mit hoherem 
Wirkungsgrad als jede Einzeldampfung jedes separaten Ge- 
hauses. 

Die vorzugsweise metallischen bzw. elektrisch leitenden 55 
Gehause sind galvanisch lei Lend mit dem Fahizeugchassis 
verschraubt, wobei durch die kaskadenartige Abschirmung 
keine unzuiassigen elektrischen bzw. hochfrequenten Stor- 
einflusse innerhalb der abgeschirmten Gehause auftreten, 
die die sicherheitskritischen MeBgroBen verfalschen kon- 60 
nen. Der direkte metallische Kontakt ermoglicht zugleich 
eine gute Warmeableitung der Gehause untereinander und 
damit des Endgehauses zur Fahrzeugchassis. Gleichzeitig 
sorgt das metallische Gehause fur eine ausreichende mecha- 
nische Verwindungssteifigkeit, die erforderlich ist, um mit 65 
ausreichender Prazision die Gierrate und die Quer- und/oder 
Langsbeschleunigung zu messen. Durch die Vibrations- 
dampfungsmaBnahme wird verhindert, dafi gerauschinteme 
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akususche Rcsonanzerscheinungen und Korperschaliein- 
fliisse iiber das Fahrzeugchassis das Ausgangssignal des 
Gierratensensors verfalschen. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung daigestelit und wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. I eine schemadsche Darstellung der Schakung mit 
den abgeschirmten Gehausen 

Fig. 2 eine AusfQhrungsform nach Fig. 1. 

Fig. 1 dient zur Erlautening der prinzipiellen Anordnung 
□ach der Erfindung. £s sind nur die wesentlichen Kompo- 
nenten oder Ibileinheiten und/oder -gruppen der Funktions- 
einheiten und/oder -gruppen der Schaltung symbolisch dar- 
gestellt. Die Erfindung wird am Beispiel eines Sensorsy- 
stems zur Fahrstabilitatsregelung (ESP) von Kraftfahrzeu- 
gen beschrieben. Die Anordnung zur Beeinflussung des 
Fahrverhaltens eines Kraftfahrzeugs weist einen Sensor 51 
auf, der aus einem elektrisch- mechanischen Wandler mit 
vorzugsweise zugeordnetem Anregungsverstarker und ei- 
nem mechanisch-elektrischen Wandler mit zugeordnetem 
Signalaufnahmeverstarker besteht. Der Gierratensensor SI 
mit dem Signalaufnahmeverstarker und dem Anregungsver- 
starker ist von einem Gehause 4 umgeben und iiber Leitung 
12 parallel an die Zufiihrungsleitungen 1 und 2 angeschlos- 
sen. Leitung 13 verbindet den Gierratensensor SI mit einer 
auBerhalb des Gehauses 4 wahlweise vorgesehenen Signal- 
aufbereitungsstufe Al. Sensor SI, der vorzugsweise eine 
Quarzstimmgabel zur Gierratendetektion mit integriertem 
Signalaufnahmeverstarker und Anregungsverstarker ist, 
stellt zugleich die storempfindlichste Funktionseinheit dar, 
weil der elektrisch-mechanische Wandler von der mechani- 
schen Schwingungsamplitude der Stimmgabel abhangig ist. 
Der mit dem elektrisch-mechanischen Wandler fest verbun- 
dene mechanisch-elektrische Wandler liefert ein Signal mit 
der gleichen Schwingungsfrequenz wie der angeregte elek- 
trisch-mechanische Wandler, seine Amplitude ist aber pro- 
portional von der Drehrale abhangig. Die bei Gierratensen- 
soren eingesetzten Wandlerkorper erzeugen als Regelabwei- 
chung eine Ladung als Signal, dessen Empfindhchkeit ge- 
genuber StorgroBen groB ist, da es sehr kleine Amplituden 
besitzt. 

Das Gehause 4, das die so ausgebildete Teileinheit S 1 um- 
gibt, ist galvanisch leitend ausgebildet und kapazitiv iiber 
CI, C2, C3 mit den Leitungen 12 und 13 von SI verbunden. 
Nach einer Ausbildung svari ante ist die Verbindung C3 als 
Briicke B3 - ohne Kondensator - galvanisch leitend mit Lei- 
tung 12 verbunden. Das abgeschirmte Gehause 4 ist von ei- 
nem weiteren Gehause 5 umgeben, in dem eine weitere Teil- 
einheit angeordnet ist, beispielsweise ein Querbeschleuni- 
gungssensor und/oder ein Langsbeschleunigungssensor S2, 
der aus einem Siliciumelement zur Detektion der Querbe- 
schleunigung besteht. Der Querbeschleunigungssensor S2 
ist iiber Leitung 14 mit den Zufiihrungsleitungen 1 und 2 
verbunden. Uber Leitung 15 ist der Querbeschleunigungs- 
sensor S 2 wahlweise mit einer Signalaufbereitungsstufe A2 
verbunden, so daB in dem Gehause 5 Querbeschleunigungs- 
sensor S2, Signalaufbereitungsstufe A2 und Signalaufberei- 
tungsstufe Al angeordnet ist. Die Signalaufbereitungsstufen 
Al und A2 sind iiber die Leitungen 16 und 17 an die Zufuhr- 
leitungen 1 und 2 angeschlossen. Aus dem galvanisch lei- 
tenden Gehause 5 treten die Leitungen 1, 13, 15 und 2 aus. 
Zwischen dieser Funktionseinheit S2, Al und A2 und dem 
Gehause besteht wiederum kein galvanischer Kontakt. Die 
Zufiihrleitungen 1, 13, 15 und 2 sind kapazitiv iiber Konden- 
satoren C4, C5, C6 und C7 mit dem Gehause 5 verbunden. 
Nach einer Ausfuhrungsvariante ist die Verbindung C7 als 
Briicke B7 galvanisch leitend mit Leitung 2 verbunden. Die 
Teileinheiten SI, S2, Al, A2, sind mechanisch auf einer Pla- 
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tine (Montageeinheit) 3 befesdgt 

Das galvanisch leitende Gehause 5 ist von einem weiteren 
Endgehause 8 umgeben* das ein Netzwerk D aufweist, wel- 
ches mit den aus dem Gehause 5 herausgefuhrten Leitungen 
13, 15 eingangsseidg verbunden ist. Das Netzwerk D be- S 
steht beispielsweise aus einem Analog-Digitalwandler und 
einem Digital- A nalogwandler und einem Controller, der die 
von der Montageeinheit 3 kommenden Signale digital auf- 
bereitet und Rir eine Busschni its telle forma tiert. Vorzugs- 
weise ist die Busschniltstelle als CAN-Schnitts telle ausge- 10 
bildei. Das Netzwerk mit der Busschnittstelle CAN ist iiber 
Leimng 18 mit den Zufuhrungsleitungen 1 und 2 verbunden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung entfallen die Si- 
gn alaufbereitungsstufen Al und A2, so daB deren Funktion 
in dem Netzwerk D digital ausgefuhrt wird. Dabei uber- is 
nimmt das als digitaler Signalprozessor ausgebildete Netz- 
werk D die Signalaufbereitung der Sensoren SI und S2, so- 
wie die Anregung des elektrisch-mechanischen Wandlers 
des Gierraten sensors SI. 

Das Endgehause 8 weist ein Steckelemenl 7 auf, zu dem 20 
die Signalausgange 19, 20, 21, 22 der Montageeinheit 6 ge- 
fuhrt sind. Die die Signalausgange 19 bis 22 mit den ent- 
sprechenden Steckerstiften verbindenden Leitungen 23 bis 
26 sowie die Zufuhrungsleitung 1 sind jeweils iiber einen 
Kondensator C8, C9, CIO, Cll, C12 mit einem AnschluB- 25 
element 9 verbunden. AnschluBelement 9 ist iiber den Kon- 
densator C13 mit dem auBeren Gehause 8 und mit der Zu- 
fuhrungsleitung 2 verbunden. Es besteht kein galvanischer 
Kontakt zwischen diesem Gehause 8 und der Teileinheit D, 
CAN. 30 

Die Anordnung folgt dem Prinzip, daB eine durch ein Ge- 
hause 4, 5 geschirmte Teileinheit einer Funktionseinheit mit 
einem nicht durch dieses Gehause 4 oder 5 geschirmten 
Teileinheit gemeinsam durch ein beide Teileinheiten ge- 
meinsam ummantelndes Gehause, z. B. S 1 durch geschirm- 35 
tes Gehause 4 und geschirmtes Gehause 5 und geschirmtes 
Gehause 8 oder Teileinheit S2, Al, A2 durch geschirmtes 
Gehause 5 und geschirmtes Gehause 8, umgeben werden, 
wobei dieses Unmiantelungsprinzip kaskadenartig oder stu- 
fenformig fortgesetzt wird, bis eine geforderte Gesamtab- 40 
schinnung der un terse hiedlic he Empfindlichkeiten gegen- 
iiber StorgroBen aufweisenden Teileinheiten erreicht ist. 
Hierbei besteht keine galvanische Verbindung der Gehause 
zu den elektrischen Teileinheiten sondem stets eine kapazi- 
live Verbindung zwischen den Gehausen 4, 5, 8 und den 45 
elektrischen Zufuhrungen 1, 2, 13, 15, 23, 24, 25, 26 in diese 
Gehause 4, 5 und 8. Die Gehause 4, 5 und 8 sind uber 
schwingungstilgende Koppelelemente 10 verbunden, deren 
Wrkung sich ebenfalls kaskadiert. Das Gehause 4 ist vibra- 
tionsdampfend mit dem Gehause 5 (nicht naher dargestellt) 50 
verbunden und das Gehause 5 ist vibrationsdampfend iiber 
schwingungsdampfende Koppelelemente 10 mit dem Ge- 
hause 8 verbunden. 

Das metallische Endgehause 8 wird bevorzugt galvanisch 
leitend mit dem Fahrzeugchassis eines Kraftfahrzeugs ver- 55 
schraubt, wobei durch die kaskadenartige Schirmung keine 
unzulassigen elektrischen bzw. hochfrequenten Storein- 
fliisse auftreten, da iiber die Abschirmung erreicht wird. Die 
sicherheitstechnischen MeBgroBen, wie sie fur die Fahrsta- 
bilisierung eines Kraftfahrzeuges benotigt werden, konnen 60 
nicht verfalscht werden, so daB Fehlanregelungen oder Feh- 
ler im Regelprogramm sicher ausgeschlossen werden. 

Der direkte metallische Kontakt ermoglicht zugleich eine 
gute Warmeableitung vom Endgehause 8 zum Fahrzeug- 
chassis. Gleichzeitig sorgt das metallische Endgehause 8 in 65 
Verbindung mit dem vorstehend beschriebenen Aufbau iiber 
weitere Gehause 5 und 4, fiir. ausreichende mechanische 
Verwindungssteifigkeit, die erforderlich ist, um mit ausrei- 



chender Prazision eine Gierrate und Querbeschleunigung zu 
messen. Durch die VibrationsdampfungsmaBnahmen wird 
verhindert, daB gehauseinteme akustische Resonanzschwin- 
gungen und Korpeischalleinfliisse Uber das Fahrzeugchassis 
das Ausgangssignals des Sensors SI, insbesondere dem me- 
chanisch-elektrischen Wandlers, verfalschen. 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform, 
wobei fiir gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen verwen- 
det sind. Die Lage der in Fig. 1 beschriebenen Funktionsein- 
heiten und/oder -gruppen bzw. Tfeileinheiten und/oder -grup- 
pen ist durch die Bezugsziffem ersichtiich. In der prakti- 
schen Realisierung sind die Kondensatoren C4, C5, C6, C7 
als Durchfiihrungskondensatoren realisierl, ausgebildet. Die 
Platinen 3 und 6 (Montageeinheiten) sind durch eine flexible 
Leiterfolie 11 verbunden. Das metallische Endgehause 8 
wird uber Laschen 12 direkt mit dem Fahrzeugchassis eines 
Kraftfahrzeugs oder an einem metallischen Halter zum 
Fahrzeugchassis verschraubL Die Anordnung wird iiber den 
Stacker 7 mit dem Kabelbaum verbunden. 

Patentansprliche 

1 . Anordnung zum Schutz von elektronischen Funkti- 
onseinheiten und/oder Funktionsgruppen, wie Schalt- 
kreisen, Schaltungskomponenten, Verbrauchem, Sen- 
soren und dergleichen, vor StorgroBen, wie elektroma- 
gnetischen Einstrahlungen, kapazitiven Einkopplun- 
gen, Vibrationen und dergleichen, dadurch gekema- 
zeichnet, daB eine Aufteilung der Funktionseinheiten 
und/oder -gruppen in Teileinheiten und/oder -gruppen 
(SI; S2, Al, A2; D, CAN;) mit unterschiedlicher Emp- 
findlichkeit gegen iiber den StorgroBen vorgesehen ist, 
daB den Teileinheiten und/oder -gruppen mit unter- 
schiedlicher Empfindlichkeit gegeniiber den Storgro- 
Ben eine unterschiediiche Abschirmung gegen die Stor- 
groBen zugeordnet ist und daB mindeslens zwei der 
Abschirmungen (4, 5; 5, 8) sich zu einer Abschirmung 
mit hoherem Wirkungsgrad bzw. Faktor erganzen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Teileinheiten und/oder -gruppen mit unler- 
schiedlichen Empfindlichkeiten in jeweils separaten 
Gehausen (4, 5, 8) angeordnet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teileinheiten und/oder -gruppen 
mit durch die Gehause (4, 5, 8) gefuhrten Leitungen (1, 
2, 13, 15, 23, 24, 25, 26) verbunden sind, die jeweils 
uber Kondensatoren (CI, C2, C3; C4, C5, C6, C7; C8 
bis C13) kapazitiv oder jeweils iiber die Kondensatoren 
(CI, C2, C4, CS, C6; C8 bis C13) kapazitiv und uber 
eine Briicke (B3, B7) galvanisch leitend an die Ge- 
hause (4, 5, 8) angeschlossen sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein die empfindlichste Teil- 
einheit und/oder -gruppe aufnehmendes erstes Gehause 
(4) von mindestens einem weiteren Gehause (5 oder 8) 
umgeben ist, in dem eine weitere Teileinheit und/oder - 
gruppe (S2, Al, A2) angeordnet ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB an einem alle Gehause (4, 
5) umgebenden Endgehause (8) ein Steckelemenl (7) 
vorgesehen ist, auf den alle Leitungen (23, 24, 25, 26) 
der im Endgehause (8) angeordneten Teileinheiten und/ 
oder -gruppen (D, CAN) gefiihrt sind. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dem Steckelemenl (7) 
zugefiihrten Leitungen (1, 22, 23, 24, 25) uber jeweils 
einen Kondensator (C8, C9, CIO, Cll, C12) mit einem 
AnschluBelement (9) verbunden sind, das iiber einen 
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Kondeasator (CI 3) kapaziiiv an das Endgehause (8) 
angeschlossen isU 

7. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da> 
durch gekennzeicbnet, daB die im ersten GehSuse (4) 
angeordnete Ibileinheit und/oder -gnippe ein Gierra- 5 
tensensor ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durcb gekennzeichnei, daB die in einem das ersie Ge- 
hause (4) umgebenden zweiten Gehause (5) angeord- 
nete Teileinheit und/oder -gruppe ein Querbeschleuni- 10 
gungssensor (S2) und Signalaufbereitungsstufen (A2) 
fur den Querbeschleunigungssensor und den Gierraten- 
sensor sind. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnei, daB die in einem ersten und 15 
zweiten Gehause (4, 5) umgebenden dritten Gehause 
(8) angeordnete Teileinheit und/oder -gruppe ein Netz- 
werk (D), insbesondere ein Signalprozessor, und eine 
Busschnittstelle ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 20 
durch gekennzeichnei, daB die Gehause (4, 5. 8) iiber 
schwingungsdampfende Koppelelemente (10) mitein- 
ander verbunden sind. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnei, daB das Endgehause (8) in 25 
metallischem Kontakt mit einem warmeableitenden 
Teil eines Kxaftfahrzeuges verbunden ist. 
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